Вариант 1

1. Построить бинарное дерево для следующих имен, хранящихся в алфавитном порядке, если данные вводились в следующем порядке: Григорий, Денис, Алина, Серафима, Данил, Михаил, Виталий, Константин, Борис, Марина, Полина.

2. Задано дерево. 1. Вставить букву t. 2. Сколько требуется сравнений, чтобы понять, что буква q отсутствует? 3. Удалить узел n. 4. Нарисовать получившееся дерево.
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3. Используя матричную формулу Кирхгофа, определить число остовных деревьев для графа.
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4. С помощью алгоритма Краскала найти остовное дерево максимального веса. Посчитать вес основного дерева.
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5. С помощью алгоритма Флёри найти эйлеров цикл или эйлерову цепь (если цикл не существует) в графе.
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6. (бонусная) Сколько остовных деревьев имеет граф 
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Вариант 2

1. Построить бинарное дерево для следующих марок автомобилей, хранящихся в алфавитном порядке, если данные вводились в следующем порядке: Тойота, Волга, Мазда, Шевроле, Мерседес, Лада, Хёндай, Рено, Вольво.

2. Задано дерево. 1. Вставить букву e. 2. Сколько требуется сравнений, чтобы понять, что буква n отсутствует? 3. Удалить узел t. 4. Нарисовать получившееся дерево.
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3. Используя матричную формулу Кирхгофа, определить число остовных деревьев для графа.
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4. С помощью алгоритма Прима найти остовное дерево минимального веса. Посчитать вес основного дерева.
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5. С помощью алгоритма Флёри найти эйлеров цикл или эйлерову цепь (если цикл не существует) в графе.
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6. (бонусная) Доказать, что дерево с двумя и более вершинами является двудольным графом.

Вариант 3
1. Построить бинарное дерево для следующих животных, хранящихся в алфавитном порядке, если данные вводились в следующем порядке: жираф, кошка, собака, панда, барсук, волк, ящерица, лось, тигр, олень.

2. Задано дерево. 1. Вставить букву j. 2. Сколько требуется сравнений, чтобы понять, что буква g отсутствует? 3. Удалить узел e. 4. Нарисовать получившееся дерево.
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3. Используя матричную формулу Кирхгофа, определить число остовных деревьев для графа.
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4. С помощью алгоритма Краскала найти остовное дерево минимального веса. Посчитать вес основного дерева.
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5. С помощью алгоритма Флёри найти эйлеров цикл или эйлерову цепь (если цикл не существует) в графе.
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6. (бонусная) Доказать, что если в графе 
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 имеется мост, то этот граф не содержит гамильтонова цикла.
Вариант 4
1. Построить бинарное дерево для следующих цветов, хранящихся в алфавитном порядке, если данные вводились в следующем порядке: колокольчик, ромашка, василек, гладиолус, астра, бегония, лютик, роза, мальва, георгин.

2. Задано дерево. 1. Вставить букву l. 2. Сколько требуется сравнений, чтобы понять, что буква u отсутствует? 3. Удалить узел h. 4. Нарисовать получившееся дерево.
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3. Используя матричную формулу Кирхгофа, определить число остовных деревьев для графа.
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4. Университет устанавливает компьютерную систему электронной почты, которая позволит передавать сообщения между деканами восьми факультетов. Сеть возможных электронных связей приведена ниже.
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Протяженность коммуникаций в километрах отмечена на дугах. Предложить проект системы связи, которая позволяет всем восьми деканам обеспечить доступ к системе электронной почты. Решение должно обеспечить минимальную возможную общую длину коммуникаций. Решить задачу с помощью алгоритма Краскала.
5. С помощью алгоритма Флёри найти эйлеров цикл или эйлерову цепь (если цикл не существует) в графе.
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6. (бонусная) Для любого конечного множества неотрицательных целых чисел, в котором количество нечетных чисел четно, существует граф, для которого это множество является множеством степеней его вершин. Доказать.
Variant 1

1. Construct binary tree for the following names stored alphabetically if data was entered in the following order: George, Denis, Alina, Samantha, Dan, Michael, Vitally, Constantine, Bob, Marina, Polly.

2. The binary tree if defined. 1. Insert letter t. 2. How many comparisons we need to define that letter q is ascent? 3. Delete vertex n. 4. Draw the results of all these manipulations.
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3. Using Kirchhoff matrix formula determine the number of spanning trees of a graph.
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4. Using Kruskal algorithm find the spanning tree of maximal weight. Count the weight of spanning tree.
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5. Using Fleury algorithm find Eulerian cycle or Eulerian trail (if cycle does not exist) for a graph.
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6. How many spanning trees does graph 
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Variant 2

1. Construct binary tree for the following cars stored alphabetically if data was entered in the following order: Toyota, Kia, Mazda, Shevrolet, Mersedes, Lada, Hyundai, Renault, Volvo.

2. The binary tree if defined. 1. Insert letter e. 2. How many comparisons we need to define that letter n is ascent? 3. Delete vertex t. 4. Draw the results of all these manipulations. 
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3. Using Kirchhoff matrix formula determine the number of spanning trees of a graph.
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4. Using Kruskal algorithm find the spanning tree of maximal weight. Count the weight of spanning tree.
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5. Using Fleury algorithm find Eulerian cycle or Eulerian trail (if cycle does not exist) for a graph.
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6. Prove that a tree with two or more vertices is a bipartite graph.
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